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Resumen

PROBLEMA: reflexionar sobre los factores asociados a la formacion del docente de matemdtica que
lo fortalecen para enfrentar la complejidad educativa. METODO: se realizd una reflexion sobre el
pensum de estudios de la carrera de Profesorado de Ensenanza Media con especialidad en Fisica y
Matemdtica de la Escuela de Formacidn de Profesores de Ensenanza Media [EFPEM] de la Universidad
de San Carlos de Guatemala. RESULTADO: se pudo observar que la carga académica estd sesgada
hacia la formacién de la especialidad de matemdtica y este es un factor asociado a que la formacién
de este profesor sea especifica, por lo que no se considera holistica. La formacién de los docentes
de matemdtica de la escuela en mencién presenta cursos de formacién general con frecuencia
relativamente baja en funcién de la carga total en el pensum de estudio, por lo que se requiere de una
revision con mayor profundidad para establecer silos cursos fuera y dentro de la formacion especifica
son funcionales para responder a la complejidad educativa. REFLEXIONES INCONCLUSAS: La revision
lleva a reflexionar sobre la oportunidad que se tiene dentro del pensum de estudio de esta carrera
para que sea abordada desde un enfoque de complejidad, cursos como Cultura filoséfica, Historia
de Guatemala, Técnicas de investigacion, entre otros, deben ser explorados desde un pensamiento
complejo, por ofro lado, la misma Matemdatica y Fisica debe generar un espacio de reflexion de
sistemas complejos aplicados en estas dreas para ser visualizados en los aspectos socioeducativos.
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Abstrac

OBJETIVE: reflect on the factors associated with the training of mathematics teachers that strengthen
them to face educational complexity. METHOD: a reflection was carried out on the curriculum of the
Secondary Education Teachers’ career with a specialty in Physics and Mathematics of the Secondary
Education Teacher Training School [EFPEM] of the University of San Carlos of Guatemala. RESULT: it can
be observed that the academic load is biased towards the training of the mathematics specialty,
and this is a factor associated with the training of this teacher being specific, which is why it is not
considered holistic. The training of mathematics teachers at the school in question presents general
training courses with relatively low frequency depending on the total load in the study curriculum, so a
more in-depth review is required to establish whether the courses were and within specific training they
are functional to respond to educational complexity. UNFINISHED REFLECTIONS: The review leads us to
reflect on the opportunity within the study curriculum of this degree to be addressed from a complexity
approach; courses such as Philosophical Culture, History of Guatemala, Research Technigques, among
others, should be explored from complex thinking, on the other hand, Mathematics and Physics itself
must generate a space for reflection of complex systems applied in these areas to be visualized in
socio-educational aspects.
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Infroduccidn

En Guatemala el problema que se enfrenta en la actualidad es que el docente de matematica
solo ensefia matematica en el aula, ya que su formacion es parcial y enfocada unicamente
en la especialidad. Con esta idea surge la siguiente pregunta, el pensum de estudio del
profesorado de matematica y fisica de la [EFPEM] promueve una formacion para enfrentar la
complejidad educativa?

En general en educacion y sobre todo en los docentes, existen cuestionamientos que se
convierten en problemas existenciales de esta profesion, por ejemplo, scomo ensefar
algo que no me ensefiaron?, ;como aprender algo que no se enseia? Siendo el docente
de especialidades una particula muy pequena en este mar de estructuras como lo es la
educacion, se debe reconocer el reto que implica educar en la actualidad, por lo que, si
alguna vez se tuvo contacto con la frase aprender para la incertidumbre, este es el momento
de aplicarla.

Con muchas incognitas, con caminos parcialmente definidos, pero con el animo de aportar a
la formacién de las nuevas generaciones, es indispensable la reflexién que permita definir la
formacion del especialista de matematica que aporte a su crecimiento personal a la par del
crecimiento profesional, él debe saber matematica y como ensefarla, sin embargo, no basta
con esto para formar jovenes. Se requiere responder a una educacion holistica que va mas
alla de los numeros en el caso de la matematica y de las letras en el caso del lenguaje, una
educacién que promueva una vida armonica en sociedad.

Un poco de historia

En la década de los 70 en Guatemala, se propicia la especializacién de los docentes para ser
mas detallistas, del docente de matematica, iniciando con una formacion especifica dentro de
un programa de fortalecimiento a la educacioén propuesto por la Organizaciéon de las Naciones
Unidas para la Educacién, la Ciencia y la Cultura [UNESCO] y la Universidad de San Carlos
de Guatemala [USAC] con la apertura de la [EFPEM] (Gonzalez, 2007, p. 445).

Esto surge luego de un analisis de la necesidad de profesionales especializados en ciencias
como la matematica para mejorar la educacién, esta accion se realizé con el fin de que el
docente que impartia esa asignatura conociera realmente la ciencia, sin tomar en cuenta que
podria surgir otro problema al pensar unicamente en la especializacién, como explica Tarride,
(1995) la reduccion del problema no es mala, sino que simplifica el trabajo, solo hay que tomar
en cuenta que se cambia el objeto o el problema que se pretendia resolver (p. 50), en este
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sentido existe una incognita, ;,qué cambid con este proyecto? La educacion guatemalteca o
la ensefanza de las matematicas.

Cualquiera de las problematicas en cuestion es por si misma un sistema complejo y se afectan
una a la otra periédicamente, ya que no es posible que un profesor ensefie matematica si no
sabe esa ciencia, pero tampoco puede ensefar algo tan especifico sin conocer el sistema
educativo y al joven o nifio que esta formando, siendo este a la vez un ser humano igual
de complejo. Fundamentada esta idea en las palabras de Pascal citadas por Morin (1999,
p.16) en la frase «...creo imposible conocer las partes sin conocer el todo y tampoco conocer
el todo sin conocer particularmente las partes» con esta base se debe apostar por una
formacion holistica que lleve a este docente a otro nivel o mejor dicho a ir de un nivel a otro
periodicamente, dentro y fuera de lo disciplinar.

La especializacion fue en su momento una solucion a la problematica educativa identificada,
sin embargo, puede tener un efecto secundario y propiciar un desconocimiento mas profundo
del hecho educativo siendo este un todo, como menciona Morin, (1999) al decir que «hay un
agravamiento de la ignorancia del todo mientras que hay una progresion del conocimiento de
las partes» (p. 22). Entonces, ¢qué se debe hacer?

En funcién de las ideas que se presentan, se plantea como objetivo reflexionar sobre los
factores asociados a la formacién del docente de matematica que lo fortalecen para enfrentar
la complejidad educativa, tomando como factores asociados el enfoque de la formacion y
los cursos que sirvan de medio para desarrollar el enfoque, sobre todo fuera de la formacion
especifica. Esto se observara en el diseno de la carrera de Profesorado de Ensefianza Media
en Fisica y Matematica que se propone en su pensum de estudio.

Se realiza una clasificacion de los cursos que los docentes reciben de la especialidad
matematica, pedagdgica y los cursos complementarios, para determinar el porcentaje que
cada uno representa. Se identifican los cursos que puedan aportar a una formacion holistica
y se reflexiona sobre ellos. La técnica por aplicar es la revision documental del pensum
de estudio Profesorado de Ensefianza Media en Fisica y Matematica que se imparte en la
Escuela de Formacién de Profesores de Ensefianza Media de la Universidad de San Carlos
de Guatemala, sede central y la opinion de la investigadora como egresada de esta formacion.
Esta fue realizada con enfoque hermenéutico desde el punto de vista de la complejidad y de
tipo descriptivo.
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Especializaciéon del docente de matematicas

Si bien es cierto que la especializacion puede dar solucion a los problemas de aprendizaje
de las matematicas al conocer el docente la ciencia y las didacticas propias de ella para
poder desarrollar su trabajo profesional, la hiper especializacion impide plantear problemas
particulares correctamente, porque estos no surgen del contexto como lo expresan (Morin,
1999, p.18; Villela Cervantes, 2023; Villela-Cervantes & Andrade-Salazar, 2023) y este sera
el principal inconveniente con el que el docente especialista se encontrara.

En la actualidad para responder a las demandas educativas el docente no solo debe saber
de matematica también debe tener conciencia social y ambiental para actuar en este mundo
que definitivamente es suyo (de él y para él) al igual que de los demas seres que lo habitan y
poder asi formar a los jovenes con identidad terrenal y social que van mas alla de resolver un
problema de funciones trigonométricas, hasta el manejo de la interculturalidad, apostandole
a respetar el proceder de los demas y poder aceptar aun cuando le parezca incomprensible
algunas formas de actuar.

Para ello se realizé una reflexion sobre el pensum de estudios de la carrera de Profesorado
de Ensenanza Media [PEM] en Fisica y Matematica, clasificando los cursos de la siguiente
manera:

Tabla 1

Clasificacion de los cursos del pensum de estudio del [PEM] en Fisica Matematica

Especializacion Pedagogicos Complementos

Fisica l, I, 1ll, IV, V, VI Pedagogia |, Il Lenguagje | y II

Matematica |, I, I, IV, V, VI Didactica General Técnicas de Investigacion y
estudio

Quimica Inorgdanicall, |l Psicologia del aprendizaje Cultura filosofica

Biologia |, Il Evaluacion Escolar |, |l Historia de Guatemalal |, Il

Didactica Especial de la Induccion ala docencia |, Il

Matemdatica

Didactica especial de la Fisica La Educacion Mediay la
Formacién Integral del

Adolescente
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Practica docente de Organizacion y  Administracion

Matematica Escolar

Practica docente de Fisica

Seminario
Totales 22 10 6
Porcentaje 58% 26% 16%

Nota: En los datos presentados en la tabla 1 se observa que la mayor cantidad de cursos
se encuentra en la especialidad (58%), la siguiente en orden de resultados es la carga
pedagogica con un 26% y los cursos complementarios solo son un 16%. Estos ultimos
seran de mayor interés en la reflexion.

Andlisis de los resultados

Iniciando con los cursos de Historia, estos aportan a la ampliacion de la vision del docente
de matematica, ya que, por su formacion, comprender la funcion de los ciclos de tiempo
no sera dificil. Es probable que el conocimiento del tiempo no sea un problema para él,
pero si, como funciona el tiempo dentro de la historia, el hecho de que este sea recursivo
y circular en funcién del conocimiento de la humanidad, en otras palabras, reconocer el
proceso historico durante un tiempo permite comprender el comportamiento de la sociedad
en los préximos ciclos (Morin, et.al., 2018, p.21), esto en la practica haria mas consciente al
docente de la influencia de su labor en las problematica sociales.

Todo docente debe ser un investigador por lo que, el curso de Técnicas de investigacion y
estudio promueve que autorregula su aprendizaje con diferentes estrategias para estudiar y
que comprenda procesos de su interés a partir de la investigacién, para producir un nuevo
conocimiento que le permita visualizar las situaciones desde diferentes perspectivas.

Los cursos de Lenguaje como herramienta de comunicacién en el ambito familiar y social,
incluso en el estudiantil. Este curso abre la puerta a la sociedad, permite la decodificacion
de mensajes verbales y escritos, esa comunicacion simbdlica que agrupa por caracteristicas
comunes en la transmision e interpretacion de la escritura, asi como, el viaje por cualquier lugar,
idea, proceso, ciencia, entre otros; a donde pueda dirigirse el ser humano a través de la lectura.

La Cultura filosofica, este curso enfocado en analizar como se produce el conocimiento, que
probablemente se tenga que definir como dice San Agustin citado por Najmanovich (2008,
p.4), «si no me lo preguntan lo sé perfectamente, pero si me lo preguntan no lo sé para
explicarlo». Es uno de los cursos mas valiosos para todas esas concepciones de mundo,
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de vida, de sociedad, en fin, la epistemologia que conforma al ser humano. Sera suficiente
estos complementos para enfrentar la complejidad de la educacion, o por lo menos la que
demanda de la educacion en Guatemala.

El Proyecto Educativo Nacional desde el nivel inicial hasta el preuniversitario establece
un cambio de paradigma para responder a los Acuerdo de paz en Guatemala, esto se
hace a través del Curriculo Nacional Base [CNB] (2008), el cual promueve una educacion
holistica, pertinente, antropocentrista y contextualizada, esta propuesta con sus debilidades
y fortalezas, demanda poner atencion al aspecto humano, a educar para la vida y para
convivencia en la sociedad y el medio ambiente (p.15).

Pero cdmo ejecutar esto desde la perspectiva de la especialidad matematica, ;cémo
el docente puede desarrollar esta propuesta si no fue formado para eso? Resulta casi
imposible alcanzar lo que se espera, si este docente especializado no tiene la vision del
todo educativo en el que implementa sus estrategias especificas de ensefanza.

Recordando a Aristételes cuando dice: «el todo es mas que la suma de sus partes»
(tocandolaluna, 17 abril 2013) al referirse a procesos que no se perciben al estudiar el todo
y de igual forma la interacciones que no se observan al estudiar las partes, en el contexto
educativo no se puede decir que se va a lograr formar a un joven si sumamos todas las areas
de conocimiento que se reciben de un pensum, sino la interaccion entre ellas, y con esto
surgen otras incognitas como ¢ cuando la universidad realizara una propuesta innovadora
para la educacién del pais o por lo menos para si misma?, ¢ estaran preparados los docentes
universitarios para enfrentar la educacion desde el paradigma de la complejidad?

Repensar la formacién del docente especialista parece algo l6gico por hacer, podria
enfocarse en una especializacidon en matematica educativa, y al dar esa extension a la
matematica, ya el sentido de la formacién tendria que cambiar. Los factores asociados
que aportan a la formacion del docente segun su pensum de estudio no son suficientes, es
probable que incluso la solucién no esté en la universidad si no en una formacion continua
que deberia ser parte de su quehacer docente.

Reflexiones inconclusas

La reflexion realizada conlleva a decir que la carrera si tiene cursos como Cultura filosdfica,
Historia de Guatemala, Lenguaje, Técnicas de investigacion, que influyen como factores
asociados en la formacion docente, que puedan preparar para la complejidad educativa, sin
embargo, estos representan un bajo porcentaje de la totalidad del pensum, y en efecto no
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es suficiente este analisis para establecer que, si logran la inmersién del docente dentro de
la complejidad educativa, ya que se ha realizado una percepcion superficial de la situacion.

En realidad, con el dato anterior solo se establece si existe oportunidad de ir mas alla de la
disciplina que se aborda, el reto esta en poder determinar si en estos cursos o en algunos
de la propia especialidad, se da una formacién en valores, una construccion de actitudes
positivas hacia la sociedad, asi como, el desarrollo del humanismo, del juicio critico, del
pensamiento creativo; de tal forma que se pueda atender al educando como ese ser lleno de
emociones y de intereses fuera del campo de la matematica y formarlo de manera integral,
no especifica, ya que esto sera el reto que tendra como docente de educacion media al
culminar su formacién.
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